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1 Zusammenfassung 

Im Rahmen der Aeroradiometrie-Kampagne 2019 wurden am 03. und 04.06. routinemªssige 

Fl¿ge in der Umgebung der Kernkraftwerke M¿hleberg und Gºsgen durchgef¿hrt. Am 03.06. 

fand ein Hºhenprofil-Messflug ¿ber dem Neuenburgersee statt. Am 04. und 05.06. wurden 

zudem Teile der Notfallschutzzone 2 bis 20 km um das Kernkraftwerk Gºsgen ausgemessen, 

erweitert bis zur Landesgrenze in Raum Liestal-Rheinfelden. Der f¿r dieses Jahr vorgesehene 

Flug ¿ber der Stadt Lugano konnte aufgrund schlechten Flugwetters nicht durchgef¿hrt 

werden. Mit der Messung der Transversalstrecke Chur ï Disentis ï Lukmanier ïTorre (TI) am 

06.06. wurde die Aeroradiometriewoche abgeschlossen. 

1.1 Die wichtigsten Ergebnisse der ¦bung Aeroradiometrie 2019 

1. F¿r alle Messgebiete ausser Lugano konnten Messkarten erstellt werden, welche die 

normale Radioaktivitªt abbilden. Es wurden keine ungewºhnlichen Werte festgestellt. 

2. In der Umgebung der Kernkraftwerke M¿hleberg und Gºsgen wurde ausserhalb der 

Betriebsareale keine Radioaktivitªt ¿ber dem nat¿rlichen Untergrund festgestellt. Es 

wurden keine  nderungen gegen¿ber den Messresultaten der Vorjahre registriert. 

3. Die neue Messtechnik, welche durch die NAZ seit dem letzten Jahr eingesetzt wird, hat 

sich insbesondere f¿r die Durchf¿hrung und Auswertung wªhrend des Flugs sehr 

bewªhrt. Die Auswertungsprozesse konnten gut trainiert werden.  

4. Die Einf¿hrung von 5 Kandidaten hat stattgefunden. Somit konnte das Messteam mit 

neuen Mitgliedern verstªrkt werden. 

5. Der Ausbildungs- und Trainingsstand der Messspezialisten, Techniker und Piloten der 
Aeroradiometrie-Equipe ist hoch. 
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2 ¦bung ñAeroradiometrie 2019ò 

Die diesjªhrigen Messfl¿ge fanden vom 03. bis 07.Juni 2019 statt. Start- und Landebasis f¿r 

die Fl¿ge waren die Flugplªtze D¿bendorf, Payerne und Magadino. 

2.1 Messfl¿ge in der Umgebung der Schweizer Kernanlagen 

Alle Schweizer Kernanlagen werden im Auftrag des Eidgenºssischen Nuklearsicherheits-

inspektorats (ENSI) im Zweijahresrhythmus aeroradiometrisch untersucht. Turnusgemªss 

wurden dieses Jahr die Kernkraftwerke M¿hleberg (KKM) und Gºsgen (KKG) vermessen. 

Dieses Jahr wurden in der Umgebung des KKG zusªtzlich zum Standard-Messprogramm drei 

Gebiete ¿berflogen, um L¿cken zu schliessen und die in der Vergangenheit untersuchten 

Bereiche zu einem flªchendeckenden Gebiet zu vervollstªndigen. Damit sind nun 

Untergrunddaten f¿r die gesamte Notfallschutzzone 2 des KKG und einige Kilometer dar¿ber 

hinaus vorhanden, im Norden bis zur Landesgrenze. 

2.2 Stªdtemessung Lugano 

Seit mehreren Jahren verfolgt die NAZ ein Stªdtemessprogramm mit dem Ziel, Nullmessungen 

von Schweizer Stªdten und grºsseren Gemeinden zu erhalten. Diese Messdaten werden 

vorsorglich erhoben f¿r den Fall, dass nach einem Ereignis der Verdacht auf erhºhte 

Radioaktivitªt besteht und deswegen Messfl¿ge durchgef¿hrt werden. Durch den Vergleich 

der nach dem Ereignis erhobenen Messdaten mit der Nullmessung kºnnen Abweichungen 

einfacher erkannt werden. Die NAZ verf¿gt inzwischen ¿ber Messkarten zahlreicher Schweizer 

Stªdte, darunter die 13 grºssten Schweizer Gemeinden mit Ausnahme von Lugano. Es war 

vorgesehen, diesen fehlenden Datensatz im Rahmen des Stªdtemessprogramms zu 

ergªnzen. Leider musste dieser Flug aufgrund der meteorologischen Bedingungen gestrichen 

und auf ein anderes Jahr verschoben werden. 

2.3 Transversalflug Chur ï Disentis ï Lukmanier ï Torre (TI) 

Ein weiteres Element der jªhrlichen Aeroradiometrie-Kampagne sind Transversalen. Bei 

diesen Messungen wird nicht ein Gebiet in parallelen Linien ¿berflogen, sondern es wird einer 

Verbindungslinie gefolgt, in der Regel einer Verkehrsachse. Bei diesen Messfl¿gen werden 

keine im Vorfeld programmierten Fluglinien abgeflogen, vielmehr definieren die ARM-

Operateure dynamisch die Flugroute und einzelne Zielpunkte und instruieren die Piloten, damit 

diese den Flug manuell durchf¿hren kºnnen. Dazu kºnnen die ARM-Operateure auf einem 

Bildschirm im Cockpit Karten einblenden und den Piloten ¿ber die Bordkommunikation 

m¿ndliche Anweisungen erteilen. Dieses Einsatzverfahren wird regelmªssig trainiert, weil im 

Ereignisfall situativ reagiert werden muss, um z.B. Zielgebiete bei der Suche radioaktiver 

Quellen einzugrenzen oder kontaminiertes Gelªnde genauer zu lokalisieren. Das Vorgehen 

bei den Transversalfl¿gen bietet optimale Verhªltnisse f¿r die Ausbildung und das Training der 

Messequipe und der Piloten. Es war vorgesehen, dass der diesjªhrige Transversalflug am 

Donnerstag entlang der topographisch anspruchsvollen Verkehrsachse von Chur ¿ber 

Disentis und den Lukmanierpass bis nach Castione (TI) f¿hren sollte. Aufgrund der 

schwierigen Wetterverhªltnisse wurde wªhrend des Flugs entschieden, nur bis Torre (TI) zu 

fliegen und dann zur Flugbasis in D¿bendorf zur¿ckzukehren. 
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2.4 Steigflug ¿ber dem Neuenburgersee 

Um aus den effektiv gemessenen Bruttowerten den Anteil der Strahlung zu bestimmen, der 

vom Boden oder aus den zwischen Boden und Helikopter befindlichen Luftschichten stammt, 

m¿ssen regelmªssig Korrekturfaktoren ermittelt werden. Die daf¿r benºtigten Kennzahlen 

werden im Rahmen von Steigfl¿gen ¿ber Seen bestimmt, wo das Wasser die nat¿rliche 

Radioaktivitªt aus dem Boden abschirmt und somit der kosmische Anteil der nat¿rlichen 

Strahlung in verschiedenen Hºhen gemessen wird. Am Montagnachmittag wurde ein solcher 

Steigflug ¿ber dem Neuenburgersee durchgef¿hrt. Mit dem erzeugten Hºhenprofil der 

kosmischen Strahlung werden jªhrlich die Detektoren charakterisiert. 

2.5 Weitere Ziele des Aeroradiometrieteams 

Folgende weitere Ziele sollten in der Messwoche erreicht werden: 

¶ Zeitgerechter Einbau und Erstellen der Einsatzbereitschaft des Messsystems. 

¶ Training der f¿r einen Einsatz notwendigen Kenntnisse bez¿glich: 

o Vorbereitung eines Einsatzes 

o Bedienung der Gerªte im Einsatz 

o Auswertung und Interpretation der Resultate vor Ort 

o Training der Piloten f¿r den Aeroradiometrie-Einsatz 

¶ Training der Kommunikation zwischen Piloten und Messequipe (bspw. Instruktion 

der Piloten durch die Operateure). 

¶ Darstellung der Messresultate: Zusammenstellung und Interpretation der Resultate 

innert 2 Stunden nach dem letzten Flug. 

¶ Verbesserung und Festigung der Kenntnisse f¿r den Betrieb des erst seit 2018 

durch die NAZ eingesetzten ARM-Systems. 

¶ ¦berpr¿fung und Aktualisierung der Einsatzdokumentation. 

2.6 Information der Bevºlkerung, der Medien und der Behºrden 

Aufgrund der Lªrmemissionen des Messhelikopters wurde Wert auf eine umfassende 

Vorabinformation der Bevºlkerung gelegt. Dazu wurden die Behºrden aller betroffenen 

Schweizer Gemeinden sowie die Kantonspolizei aller betroffenen Kantone per Brief ¿ber die 

bevorstehenden Fl¿ge orientiert und gebeten, bei allfªlligen Fragen aus der Bevºlkerung auf 

die NAZ zu verweisen.  

In einer Medienmitteilung wurden am 28.05.2019 die Messfl¿ge angek¿ndigt. Lokalmedien in 

den betroffenen Gebieten wurden zusªtzlich auf die entsprechenden Daten aufmerksam 

gemacht. Partner und Behºrden wurden aktiv informiert. Wªhrend der Messwoche wurden 

erstmals Informationsmeldungen ¿ber die Alertswiss-Kanªle (App, Website und Twitter) des 

BABS abgesetzt. Artikel ¿ber die Messwoche auf dem Alertswiss-Blog und in einer Publikation 

der Luftwaffe sind in Planung. Diverse Anfragen von Behºrden, Medien und aus der 

Bevºlkerung wurden vor und wªhrend der Messwoche beantwortet. 

2.7 Wissenschaftlicher Bericht 

Das Paul Scherrer Institut wird in einigen Monaten einen detaillierten wissenschaftlichen 

Bericht publizieren. In diesem Bericht werden die Auswertungsalgorithmen des alten und des 

https://www.alert.swiss/


    

 

6/20 

Ident-Nr./Vers. 10015129048/01   Aktenzeichen: ARM19 

 

 

neuen Systems verglichen und die Charakterisierung des Detektors (aufgrund des unter 2.4 

beschriebenen Steigflugs und von Laboruntersuchungen) ber¿cksichtigt. Die Unterschiede der 

beiden Systeme sind von wissenschaftlichem Interesse, jedoch nicht relevant f¿r den Einsatz 

als Messmittel im Ereignisfall. 

2.8 ¦berarbeitung der Kartendarstellungen f¿r die Auswertung 

Im Rahmen der ARM-¦bung 2019 wurde die Darstellung der Karten bei der Datenauswertung 

angepasst. Die Farbskala wurde so gewªhlt, dass auch im Normalzustand unterschiedliche 

Werte farblich unterschieden werden kºnnen. Wenn im Ereignisfall hºhere Messwerte erwartet 

oder bestimmt werden, kann die Farbskala ohne grossen Aufwand angepasst werden. 

Statt der bisher verwendeten kontinuierlichen Farbverlªufe werden neu Farbabstufungen 

verwendet. Zur besseren Orientierung werden die Messwerte in der Karte wie bisher mit 

Transparenz dargestellt. Um Bildverfªlschungen aufgrund des farbigen Hintergrundes zu 

vermeiden, werden die unterlegten Karten jedoch neu schwarzweiss abgebildet. 

F¿r die Darstellung der ARM-Messkarten wird seit einigen Jahren das Geoinformationssystem 

QGIS verwendet. Diese Software wird seit diesem Jahr auch f¿r andere Produkte der NAZ-

Messorganisation eingesetzt. Dadurch liegen Informationen aus verschiedenen Quellen in 

kompatibler Form vor. Diese Daten kºnnen nun leichter zu umfassenden ¦bersichtsprodukten 

kombiniert werden, welche Messwerte verschiedener Herkunft enthalten, z.B. aus 

automatischen Messnetzen, Bodenradiometrie, durch Equipen manuell erhobene Daten etc. 

Die Darstellungsweise mit Farbabstufungen statt ïverlªufen wird auch in den anderen 

Produkten der Messorganisation verwendet und hat sich bereits im Rahmen der 

internationalen Aeroradiometrie-¦bung im Jahr 2017 als praktisch erwiesen. Die 

Farbabstufungen ergeben ein schªrferes Bild in den Messkarten und signifikante Unterschiede 

in den Messkarten werden visuell besser erfasst. Dies ermºglicht eine intuitivere 

Lagebeurteilung und schafft eine klarere Entscheidungsgrundlage, wenn es darum geht, im 

Ereignisfall Schutzmassnahmen zu beurteilen und anzuordnen. 

Durch die Anpassungen bei der Darstellung kºnnen die neuen Messkarten nicht direkt mit 

denjenigen verglichen werden, die in ARM-Berichten aus fr¿heren Jahren verºffentlicht 

wurden. Die Rohdaten zu allen Berichten der Vorjahre sind aber noch vorhanden, und f¿r 

k¿nftige Vergleiche z.B. von Stªdtemessungen kºnnen bei Bedarf ohne grossen Aufwand 

kompatible Karten erstellt werden. 

2.9 Beteiligte Partnerorganisationen 

Folgende Organisationen waren in der Vorbereitung und Durchf¿hrung der ¦bung 

ĂAeroradiometrie 2019ñ involviert: 

¶ Bundesamt f¿r Bevºlkerungsschutz, NAZ und Stab BR NAZ 

¶ Kompetenzzentrum ABC-KAMIR 

¶ Schweizer Luftwaffe 

¶ ENSI 

¶ Paul Scherrer Institut 

¶ ABC-Koordinatoren der Kantone AG, BL, SO und TI. 

Die NAZ und das Aeroradiometrieteam danken allen Beteiligten f¿r die gute Zusammenarbeit 
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3 Resultate der ¦bung ARM19 

3.1 Standardmessprogramme um die Kernkraftwerke M¿hleberg und Gºsgen 

Turnusgemªss wurden dieses Jahr die Kernkraftwerke M¿hleberg und Gºsgen 

aeroradiometrisch vermessen. 

Das KKW M¿hleberg war in Betrieb, das KKW Gºsgen war wªhrend der ARM-Woche 2019 in 

Revision und daher abgeschaltet. 

3.1.1 KKW M¿hleberg: Angaben zum Messflug 

Datum:  03.06.2019 

Fluglinien:  Abstand 250m, 29 Linien 

Flugzeit:  09:15 bis 11:46, 2h 31min 

Fluggebiet:  Kernkraftwerk M¿hleberg; ca. 104km2 

Flughºhe ¿ber Grund: ca. 90m 

3.1.2 KKW M¿hleberg: Ortsdosisleistung 

Ausserhalb des Betriebsareales: 

Die Karte der Ortsdosisleistung in Abbildung 1 zeigt keine Auffªlligkeiten ausserhalb der 

Betriebsareale des Kernkraftwerks M¿hleberg. Die beobachteten Variationen im Messgebiet 

sind auf Einfl¿sse der Geologie und Topographie, der Wasserlªufe sowie auf die Vegetation 

zur¿ckzuf¿hren.  

Deutlich sichtbar ist der Wohlensee mit tiefen Werten, aufgrund der Abschirmung der 

terrestrischen Strahlung durch das Wasser. 

Der Vergleich mit den Resultaten aus fr¿heren Messungen in der Umgebung des 

Kernkraftwerkes M¿hleberg zeigte keine signifikanten Unterschiede. 

Innerhalb des Betriebsareales: 

Das Kernkraftwerk M¿hleberg ist auf der Karte klar zu erkennen. Die Erhºhung der 

Ortsdosisleistung direkt ¿ber dem Kernkraftwerk M¿hleberg ist zu erwarten, da bei 

Siedewasserreaktoren wie M¿hleberg und Leibstadt Frischdampf mit Stickstoff N-16 aus dem 

Reaktor in das Maschinenhaus geleitet wird. Die Gammastrahlung des Stickstoffisotops N-16 

kann somit unmittelbar ¿ber dem Maschinenhaus infolge geringerer Dachabschirmung aus 

der Luft gut detektiert werden. Aus dem Reaktor selber ist aufgrund der dicken Schutzh¿lle 

keine Gammastrahlung messbar. Vergleichbare Werte wurden bereits in den vergangenen 

Jahren beobachtet. 
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Abbildung 1: Karte der Ortsdosisleistung (ODL) in der Umgebung des Kernkraftwerks M¿hleberg 
 (ausgewertet mit der Software GammaMap) 
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3.1.3 KKW M¿hleberg: MMGC-Verhªltnis 

In der Karte in Abbildung 2 wird das Verhªltnis vom niederenergetischen zum 

hochenergetischen Anteil des Spektrums dargestellt. Weil die k¿nstlich erzeugten 

Radioisotope meist nur ɔ-Strahlung niedriger Energie aussenden, entspricht dieses Verhªltnis 

ungefªhr demjenigen von k¿nstlicher zu nat¿rlicher Strahlung und wird als "Man made gross 

count (MMGC)" bezeichnet. 

Ausserhalb des Betriebsareals des Kernkraftwerks M¿hleberg wurden keine Auffªlligkeiten 

festgestellt, die auf Ablagerungen k¿nstlicher Radioaktivitªt hinweisen. Zum Zeitpunkt des 

¦berflugs war gemªss Information des Kernkraftwerkes M¿hleberg im Zwischenlager ein 

Lagerschacht offen. Dieses befindet sich am s¿dlichen Rand des Betriebsareals. Es wurden 

konditionierte Abfallgebinde (verarbeitete, alte Brennelement-Kªsten) in das Zwischenlager 

eingeladen. Dieses Material enthªlt einen Anteil aktiviertes Kobalt (Co-60). Wie zu erwarten, 

f¿hren diese Umstªnde zu erhºhten Werten innerhalb des Betriebsareals. 

Abbildung 3 zeigt in Blau das Energiespektrum, das durch die Detektoren an der Stelle mit 

dem stªrksten Co-60-Signal ¿ber dem Kernkraftwerk M¿hleberg registriert wurde. Bei 1173 

und 1332 keV sind die f¿r Co-60 typischen Energiepeaks zu erkennen, bei 511kV ist zudem 

der Peak der Annihilationsstrahlung sichtbar. Die dunkelrote Kurve zeigt zum Vergleich das 

Hintergrundsignal, welches ausserhalb des Werksareals aufgezeichnet wurde.  

 

 

Abbildung 2: Karte des MMGC-Verhªltnisses in der Umgebung des Kernkraftwerkes M¿hleberg 
 (dargestellt mit der Software GammaMap) 
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Abbildung 3: Vergleich der Energiespektren innerhalb des Betriebsareales des Kernkraftwerks 
M¿hleberg (blau, gekennzeichnet als "KKM") und des nat¿rlichen Untergrundes 
(dunkelrot, gekennzeichnet als "BKG" f¿r "Background"). 
Deutlich erkennbar sind die Energiepeaks von Co-60 (1173 und 1332לkeV) und der 
Annihilationsstrahlung (511לkeV). 
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3.1.4 KKW Gºsgen: Angaben zum Messflug 

Datum:  04.06.2019 

Fluglinien:  Abstand 250 m, 29 Linien 

Flugzeit:  08:48-10:49, 2 h 01min 

Fluggebiet:  Kernkraftwerk Gºsgen; ca. 88km2 

Flughºhe ¿ber Grund: ca. 90 m 

3.1.5 KKW Gºsgen: Ortsdosisleistung 

Die Karte der Ortsdosisleistung in Abbildung 4 zeigt keine Auffªlligkeiten ausserhalb der 

Betriebsareale des Kernkraftwerks Gºsgen. Die beobachteten Variationen im Messgebiet sind 

auf Einfl¿sse der Geologie und Topographie, der Wasserlªufe sowie auf die Vegetation 

zur¿ckzuf¿hren. Aufgrund der Abschirmung der terrestrischen Strahlung durch das Wasser 

fallen die Messwerte direkt ¿ber der Aare niedriger aus. 

Der Vergleich mit den Resultaten aus fr¿heren Messungen in der Umgebung des 

Kernkraftwerkes Gºsgen zeigte keine signifikanten Unterschiede. 

 

 

  

Abbildung 4: Karte der Ortsdosisleistung (ODL) in der Umgebung des Kernkraftwerks Gºsgen 
 (ausgewertet mit der Software GammaMap) 
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3.1.6 KKW Gºsgen: MMGC-Verhªltnis 

Die Karte in Abbildung 5 zeigt, dass ausserhalb des Betriebsareals des Kernkraftwerkes 

Gºsgen keine Auffªlligkeiten festgestellt wurden, die aufgrund des MMGC-Verhªltnisses auf 

k¿nstliche Ablagerungen radioaktiven Materials hinweisen. 

  

Abbildung 5: Karte des MMGC-Verhªltnisses in der Umgebung des Kernkraftwerkes Gºsgen 
 (dargestellt mit der Software GammaMap) 
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3.2 Teile der Notfallschutzzone 2 um das Kernkraftwerk Gºsgen 

Dieses Jahr wurden in der Umgebung des KKG zusªtzlich zum Standardmessprogramm drei 

Gebiete ¿berflogen, um L¿cken zu schliessen und die in der Vergangenheit untersuchten 

Bereiche zu einem flªchendeckenden Gebiet zu vervollstªndigen. Damit sind nun 

Untergrunddaten f¿r die gesamte Notfallschutzzone 2 des KKG und einige Kilometer dar¿ber 

hinaus vorhanden, im Norden bis zur Landesgrenze, bei Basel auch ¿ber die Landesgrenze 

hinaus (trinationale Mess¿bung Basel mit Frankreich und Deutschland im Jahr 2007). 

3.2.1 Notfallschutzzone 2 um das Kernkraftwerk Gºsgen: Angaben zu den 

Messfl¿gen 

Datum:  04.06.2019 und 05.06.2019 

Fluglinien:  Abstand 1'000m, 56 Linien 

Flugzeit:  7h 25min 

Fluggebiet:  Notfallschutzzone 2 um das Kernkraftwerk Gºsgen; ca. 1152km2 

Flughºhe ¿ber Grund:  ca. 150m 

3.2.2 Notfallschutzzone 2 um das Kernkraftwerk Gºsgen: Ortsdosisleistung 

Die Karte der Ortsdosisleistung in Abbildung 6 zeigt ¿berall normale Werte. Gut sichtbar sind 

der Hallwilersee und der Rhein mit tiefen Werten aufgrund der Abschirmung der terrestrischen 

Strahlung durch das Wasser. 

Andere beobachtete Variationen im Messgebiet sind auf Einfl¿sse der Geologie und 

Topographie, der Wasserlªufe sowie auf die Vegetation zur¿ckzuf¿hren. 

Abbildung 6: Karte der Ortsdosisleistung (ODL) in der Notfallschutzzone 2 um das KKW 
Gºsgen, inkl. Messdaten aus dem Standardmessprogramm (Kapitel 3.1.5) 
(ausgewertet mit der Software GammaMap) 
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3.2.3 Notfallschutzzone 2 um das Kernkraftwerk Gºsgen: Thorium (Th-232) 

Die leichten Variationen auf ODL-Karte in Abbildung 6 stimmen mit denjenigen auf der 

Thorium-Karte in Abbildung 7 ziemlich gut ¿berein. 

 

  

Abbildung 7: Th-232-Karte in der Notfallschutzzone 2 um das KKW Gºsgen, inkl. Messdaten aus 
dem Standardmessprogramm (ausgewertet mit der Software GammaMap) 



    

 

16/20 

Ident-Nr./Vers. 10015129048/01   Aktenzeichen: ARM19 

 

 

3.3 Messresultate des Transversalfluges Chur ï Disentis ï Lukmanier ï Torre (TI) 

3.3.1 Transversalflug: Angaben zum Messflug 

Datum:  06.06.2019 

Fluglinien:  1 Linie 

Flugzeit:  55min 

Flugstrecke:  ca. 100km 

Flughºhe ¿ber Grund:  ca. 90m 

3.3.2 Transversalflug: Nat¿rliche terrestrische Dosisleistung 

Die Ortsdosisleistung setzt sich aus einer kosmischen und einer terrestrischen Komponente 

zusammen. Die kosmische Komponente ist von der Hºhe ¿ber dem Meeresspiegel abhªngig. 

Diese Hºhe unterliegt entlang der geflogenen Transversale aufgrund der Topographie starken 

Schwankungen. Die terrestrische Dosisleistung wird durch im Boden vorhandene nat¿rliche 

Radionuklide verursacht und zeigt nur den durch diese verursachten Anteil. Aus diesem Grund 

wurde entschieden lediglich die Karte der nat¿rlichen terrestrischen Dosisleistung 

darzustellen. 

Die Karte in Abbildung 8 zeigt Werte im normalen Schwankungsbereich. 

 

Abbildung 8: Karte der nat¿rlichen terrestrischen Dosisleistung (Terr. DL) entlang der 
Transversalflugstrecke (ausgewertet mit der Software GammaMap) 
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3.3.3 Transversalflug: Radionuklide K-40 und Th-232 

Die bei der nat¿rlichen terrestrischen Dosisleistung beobachteten Schwankungen sind auch 

in den Karten f¿r die nat¿rlichen Radionuklide Kalium (K-40; Abbildung 9 und Abbildung 11) 

und Thorium (Th-232; Abbildung 10 und Abbildung 11) deutlich zu erkennen und auf die 

geologischen Verhªltnisse zur¿ckzuf¿hren. 

 

 

Abbildung 9: K-40-Karte entlang der Transversalflugstrecke 
(ausgewertet mit der Software GammaMap) 
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Abbildung 11: Vergleich der Energiespektren bei Disentis (blau) und des wªhrend dem Hinflug 
ermittelten Untergrundes (dunkelrot, gekennzeichnet als "BKG" f¿r "Background"). 
Deutlich erkennbar sind die Energiepeaks von K-40 (1460לkeV) und Th-232 (2614לkeV) 

Abbildung 10: Th-232-Karte entlang der Transversalflugstrecke 
(ausgewertet mit der Software GammaMap) 


